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1 Opis sterownika

1.1 Realizowane funkcje

MULTI 765 stuzy do sterowania rozbudowang kottownig opartg na kotle

z podajnikiem ttokowym.

4

4

Realizuje nastepujgce funkcje:
Algorytm PID — automatycznie wybiera jeden z 4 biegow dostosowujgc prace kotta

do obcigzenia.

Obliczanie poziomu opatu w zasobniku — informacja o poziomie opatu moze by¢
przekazywana do systemu monitoringu lub wyswietlana przez modut pokojowy
NANO.

Sterowanie procesem spalania — sterujgc pracg podajnika i wentylatora utrzymuje
proces spalania i reguluje temperature kotta.

Funkcja pogodowa — wyznaczanie zadanej temperatury ogrzewania w funkcji
temperatury zewnetrzne;.

Ochrona przed roszeniem - wytgczenie pomp przy zbyt niskiej temperaturze kotta
wydatnie zwieksza zywotnos¢ kotta.

Ochrona powrotu — regulator zabezpiecza minimalng temperature powrotu sterujgc
pracg pompy CWU.

Regulacja temperatury w obiegu z mieszaczem - niezawodny i precyzyjny
algorytm PI, ktéry automatycznie dostosowuje sie do napedu (funkcja wymaga
zastosowania modutu R803BB).

Regulacja temperatury zasobnika CWU - regulator automatycznie utrzymuje
temperature zasobnika cieptej wody uzytkowe;.

Sterowanie pompa cyrkulacyjng CWU — pozwala zaoszczedzi¢ energie zatgczajgc
pompe cyrkulacyjng tylko w zaprogramowanych godzinach (funkcja wymaga
zastosowania modutu R803BB)

Wspotpraca z termostatem pokojowym — umozliwia regulacje temperatury
W ogrzewanym pomieszczeniu.

Obstuga protokotu C14 — umozliwia wymiane informacji pomiedzy wieloma
urzgdzeniami podtgczonymi do tej same;j sieci.

Wspébtpraca z cyfrowym modutem NANO - NANO oferuje funkcjonalnosc
termostatu z zegarem a ponadto mozliwos¢ nastawiania temperatury zadanej kotta,
odczyt temperatur; zewnetrznej, kotta, zasobnika CWU i obwodéw mieszaczy, oraz
sygnalizacje stanéw alarmowych.

Automatyczny powrét do pracy po zaniku zasilania — po powrocie napiecia
regulator bada stan kotta i podejmuje decyzje o wznowieniu pracy lub przejsciu do
wygaszenia.

Ochrona kotta — kiedy temperatura kotta przekracza temperature awaryjnego
zatgczenia pomp lub jest nizsza od 6°C, regulator wysyla rozkaz uruchomienia
obwoddéw mieszaczy oraz zatgcza pompe CO i CWU (o ile awaryjne zatgczenie
pompy CWU nie jest zablokowane).

Zabezpieczenie przed przegrzaniem kotta - przekroczenie temperatury
maksymalnej kotta lub uszkodzenie czujnika kotta, powoduje zatrzymanie procesu
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palenia i uruchomienie pompy kottowej i pompy CWU (o ile awaryjne zatgczenie

pompy CWU nie jest zablokowane).

1.2 Schemat instalacji obstugiwanej przez sterownik MULTI 765
e~ |

NANO ONEnr 1

Rysunek 1: Schemat instalacji obstugiwanej przez regulator MULTI 765

Legenda:

T1 — czujnik temperatury zewnetrzne;j

T2 — czujnik temperatury powrotu

T3 — czujnik temperatury zasobnika CWU
T4 — czujnik temperatury kotta

T™M — czujnik temperatury obiegu
mieszacza

K — kontaktron do kontroli potozenia
podajnika szufladowego

NANO+ nr 1 — NANO+ o adresie 1

NANO+ nr 2 — NANO+ o adresie 2
TERMOSTAT POKOJOWY - termostat
pokojowy z wyjsciem przekaznikowym

PCO - pompa bezposredniego obiegu CO
PM — pompa mieszacza

PC — pompa cyrkulacyjna

PCWU — pompa tadujgca CWU

Pod — podajnik

Wen — wentylator

R803BB — modut mieszacza z funkcja
sterowania pompa cyrkulacyjng (nie
wchodzi w sktad zestawu)

Regulator wspotpracuje z termostatami NANO ONE lub NANO KOLOR oraz

modutami mieszaczy R803BB.
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2 Obstuga regulatora i opis dziatania

2.1 Panel sterujacy

comeIlTt
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Klawiatura dotykowa
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2.2 Znaczenie klawiszy

- przetgcza pomiedzy trybami STOP — ROZPALANIE — PRACA/PODTRZYMANIE.
Kasuje sygnalizacje stanu alarmowego. Przycisniety krotko powoduje powrdt do
wyswietlania ekranu podstawowego. Aby przetgczy¢ w tryp STOP nalezy przytrzymacé

wcisniety klawisz przez 3 sekundy.
MENU
208 - powoduje wyjScie z ustawiania wartosci parametru do trybu przegladania

parametrow, lub powrét z podmenu do menu, lub powrdét z menu do ekranu
podstawowego.

- przetgczanie pomiedzy przeglgdaniem parametréw a ustawianiem wartosci
wybranego parametru

- poruszanie sie po liscie parametrow, lub zmniejszanie wartosci parametru

- poruszanie sie po liscie parametréw, lub zwiekszanie wartosci parametru.
Uzytkownik przytrzymujgc ten klawisz wcisniety przez 5 sekund potwierdza napetnienie
zasobnika opatu.

2.3 Ekran podstawowy

adarna

<B5° (55)

A¥
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Stopien mocy wyswietlany gdy wtgczony jest PID
Pompa CWU. Miganie oznacza, ze pompa pracuje. Pozioma kreska oznacza, ze
pompa jest wytgczona w parametrze ,,MENU / CWU / Praca CWU”

wn

4. Temperatura zewnetrzna

5. Zegar

6. Utrzymywana temperatura kotta. Jest wysSwietlana jezeli obieg nie pracuje
pogodowo i jest witgczone wyswietlanie temperatury wyliczonej w parametrze ,,MENU
/ Serwis / Wys.temp.wyliczonej”

7. Sygnalizacja obnizenia temperatury zadanej kotta

8. Temperatura zadana kotta. W przypadku pracy pogodowej jest wyswietlana

temperatura wyliczona z charakterystyki grzewczej.

9. Pompa obiegu bezposredniego CO. Miganie oznacza prace. Pozioma kreska
oznacza, ze pompa jest wytgczona w parametrze ,,MENU / Kociot / Zezwolenie
pracy PCO” aregulator wyswietla ponizej napis ,,0BIEG WYt.”

10. Wentylator. Praca wentylatora jest sygnalizowana animacja.

11. Symbol pracy kotta. Miganie oznacza tryb podtrzymanie.

12. Temperatura kotta

13.Podajnik. Podczas pracy jest wyswietlana animacja.

14.Zasobnik paliwa oraz poziom paliwa w zasobniku.

15.Sygnalizacja obnizenia CWU.

16. Temperatura zmierzona CWU.

17.Pompa cyrkulacji CWU. Miganie oznacza, ze pompa pracuje.

2.4 Rozpalanie

Po wigczeniu zasilania regulator rozpoczyna realizacje trybu w ktdérym znajdowat sie
przed zanikiem napiecia. Moze pozosta¢c w trybie STOP lub automatycznie powrdcic
do pracy jezeli pracowat przed wytgczeniem zasilania.

Jezeli regulator znajduje sie w trybie STOP to przycisniecie klawisza zmienia tryb na
ROZPALANIE.

Znaczenie klawiszy w trybie ROZPALANIE
MENU
208 - zalgczenie/wytgczenie podajnika (podajnik wytgczany jest rowniez sygnatem z

kontaktronu)
- wytgczenie wentylatora
- zmniejszanie obrotéw wentylatora

@ - zatgczenie wentylatora i zwiekszanie obrotow

Po rozpaleniu nalezy ponownie przycisng¢ klawisz aby przejs¢ do trybu PRACA.

Uwagal! Jezeli temperatura kotta przekroczy temperature zadang, wentylator zostanie
wylgczony.

2.5 Ustawianie temperatury zadanej kotta

Co wptywa na to, ze temperatura utrzymywana jest inna niz zadana?

Obnizenie wprowadzone przez tryb z zegarem.

Obnizenie wprowadzone przez termostat lub NANO.

Wymuszenie przez obwod mieszacza wyzszej temperatury.

tadowanie cieptej wody uzytkowej moze podnie$é¢ temperature utrzymywang
kotta do wartosci wymaganej do podgrzania zasobnika.

Wyjscie z sezonu grzewczego.

Wytgczenie obwodu kottowego.

pONM~

oo
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Temperatura utrzymywana jest rowna zadanej jezeli zaden 2z powyzszych
przypadkow nie zachodzi.

Ustawianie temperatury zadanej kotta jest mozliwe kiedy kociot nie pracuje
pogodowo.

Temperature zadang kotta ustawia sie na ekranie podstawowym.

FRACH - PH 9% 55
Bl 56 (e 3'-"-'1 +31T

279 'ﬂmm.:aduna
o8 12 B (559

Nalezy przycisng¢ klawisz m temperatura zadana kotta zostanie podswietlona co
sygnalizuje, ze za pomocg klawiszy klawiszy E lub E mozna zmieni¢ nastawe

temperatury. Po ustawieniu wtasciwej wartosci nalezy ponownie nacisng¢ klawisz

2.6 Tryb LATO / ZIMA

Tryb LATO — jest to specjalny tryb w ktérym obiegi grzewcze sg wytgczone a kociot
pracuje tylko na potrzeby ogrzewania zasobnika CWU. Zmiany trybu dokonuje sie w
»MENU / Zima/lato” lub na termostacie NANO nr 1. Gdy do regulatora jest podtgczony
termostat NANO nr 1, tryb wybrany w menu nie ma znaczenia.

MEHL

Fimaslato i
Kociod

MENU
Aby zmieni¢ tryb pracy ogrzewania nalezy nacisng¢ klawisz &i# a nastepnie

nacisngc klawisz m Na wyswietlonym ekranie mozna zmieni¢ zmienic¢ tryb za pomocg

klawiszy a @ Na koniec znowu nalezy nacisngc¢ klawisz m

2.7 Detekcja konca sezonu grzewczego w obwodZ|e kotiowym

Funkcja jest aktywna kiedy obwod
kottowy jest skonfigurowany do pracy
pogodowe;.

Zakonhczenie sezonu grzewczego
powoduje wytgczenie pompy i przestawienie |
utrzymywanej temperatury kotta na wartos¢

FE | STF . Tacdana
; 1550
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minimalng (o ile inne warunki na to pozwalajg). Regulator sygnalizuje to wyswietlajgc matg
literke ,s” przy symbolu krzywej grzewczej.

Sezon grzewczy konczy sie kiedy temperatura zewnetrzna przekroczy o 3°C
temperature ustawiong w parametrze EKO w oknie ustawiania krzywej grzewczej.

Powrét do sezonu grzewczego nastepuje gdy temperatura zewnetrzna spadnie do
wartosci ustawionej w parametrze EKO.

2.8 Regulacja temperatury kotta

2.8.1 Praca z PID

Algorytm PID moduluje moc kotta dostosowujgc jg do obcigzenia. W szerokim
zakresie zmian obcigzenia kociot pracuje stale nie przechodzgc w tryb PODTRZYMANIE.
Dzigki temu zmniejsza sie emisja szkodliwych substancji do atmosfery oraz wzrasta
sprawnos¢ kotta.

Jezeli temperatura kotta przekroczy nastawiong o wartos¢ parametru ,,MENU /
Serwis / Kociotr / Parametry palnika / Przejscie podtrzym.” to regulator
wykonuje PRZEDMUCH 2 i przechodzi w tryp PODTRZYMANIE.

Tryp PODTRZYMANIE ma na celu zmniejszenie mocy kotta przy jednoczesnym
zabezpieczeniu paleniska przed wygasnieciem. Przez wiekszosC czasu wentylator
i podajnik sg zatrzymane. Jezeli tryp PODTRZYMANIE trwa wystarczajgco dtugo,
regulator na krotko zatgcza wentylator i podajnik aby podtrzymac palenie sie opatu. Jezeli
temperatura kotta spadnie ponizej poziomu temperatury zadanej plus warto$¢ ustawiona
w parametrze ,,MENU / Serwis / Kociot / Parametry palnika / Przejscie
podtrzym.” to regulator wykona PRZEDMUCH 1 i automatycznie powréci do trybu
PRACA.

2.8.2 Praca standardowa

Regulator utrzymuje nastawiong temperature kotta przetgczajgc sie pomiedzy
trypbami PRACA i PODTRZYMANIE.

W trybie PRACA wentylator pracuje ciggle a podajnik zatgcza sie cyklicznie
uzupetniajgc spalajgce sie paliwo. Jezeli temperatura kotta osiggnie temperature zadang,
regulator wykonuje tryb PRZEDMUCH 2 i przechodzi do trybu PODTRZYMANIE.

Tryb PODTRZYMANIE ma na celu zmniejszenie mocy kotta przy jednoczesnym
zabezpieczeniu paleniska przed wygasnieciem. Przez wiekszo$¢ czasu wentylator
i podajnik sg zatrzymane. Jezeli tryp PODTRZYMANIE trwa wystarczajgco dtugo,
regulator na krotko zatgcza wentylator i podajnik aby podtrzymac palenie sie opatu.

Jezeli temperatura kotta spadnie ponizej temperatury nastawionej o warto$¢
parametru ,,MENU / Serwis / Kociot / Parametry palnika / Histereza kotia”,
to regulator wykona PRZEDMUCH 1 i przejdzie do trybu PRACA.

2.9 Obliczanie poziomu opatu w zasobniku

Konfiguracja funkcji obliczania poziomu opatu w zasobniku polega na ustawieniu
w parametrze ,MENU / Serwis / Kociol / Pojemnos¢ zasobnika” wartosci
odpowiadajgcej ilosci podan, ktéra powoduje oprdznienie zasobnika. Licznik podan
wyswietlany w oknie parametru utatwia nastawienie wtasciwej wartosci.

Zeby prawidtowo ustawi¢ licznik nalezy napetnié zasobnik opatu do poziomu

maksymalnego i skasowac licznik podan przytrzymujgc przez 5 sekund klawisz E gdy
regulator wyswietla ekran gtowny. Nastepnie trzeba uzytkowaé kociot do czasu kiedy
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poziom opatu stanie sie minimalny i wtedy wyswietlang wartos¢ licznika podan przepisac
do parametru ,,MENU / Serwis / Kociot / Pojemnos$¢ zasobnika”

Poziom opatu okreslony w procentach napetnienia zasobnika, jest wyswietlany na
gtdwnym ekranie. Po kazdym napetnieniu zasobnika do poziomu maksymalnego nalezy

skasowac licznik podan przytrzymujgc klawisz @ przez 5s.

2.10 Ustawianie temperatury zadanej mieszacza

Regulator moze nie wyswietlaC okna obwodu mieszacza jezeli obstuga mieszacza
jest wytgczona w parametrze ,,MENU / Serwis / Mieszacz / Czy jest mieszacz”

Nie mozna ustawiaC temperatury zadanej mieszacza kiedy mieszacz pracuje
pogodowo.

Temperature zadang mieszacza ustawia sie w oknie przedstawionym ponize;j.

%{m e "*mh»' r,ﬁ‘!‘!ﬂ!i%h ."':n‘?

Przycisng¢ klawisz m temperatura zadana mieszacza zostanie podswietlona co
sygnalizuje, ze za pomocg klawiszy klawiszy E i mozna zmieni¢ nastawe

temperatury. Po ustawieniu wtasciwej wartosci nalezy ponownie nacisngc klawisz
W taki sam sposob ustawia sie temperature zadang mieszacza 2.

2.11 Detekcja konca sezonu grzewczego w obwodzie mieszacza

Funkcja jest aktywna kiedy obwdd mieszacza jest skonfigurowany do pracy
pogodowe;.

Zakonczenie sezonu grzewczego powoduje wytgczenie pompy i zamkniecie zaworu
mieszajgcego.

Sezon grzewczy konczy sie kiedy temperatura zewnetrzna przekroczy o 3°C
temperature ustawiong w parametrze EKO w oknie ustawiania krzywej grzewczej.

Powrét do sezonu grzewczego nastepuje gdy temperatura zewnetrzna spadnie do
wartosci ustawionej w parametrze EKO.

Funkcja dziata tak samo w obu obwodach mieszacza.

2.12 Ustawianie temperatury zadanej CWU

Regulator moze nie wyswietlac okna obwodu CWU jezeli obstuga CWU jest
wylgczona w parametrze serwisowym ,,MENU / Serwis / CWU / Czy jest CWU”

Temperature zadang CWU ustawia sie w ,,MENU / CWU / Zadana temperatura”

Jezeli obwdd CWU jest wytgczony z powodu ustawienia na NANO ONE o adresie 1
trybu URLOP, to zasobnik CWU nie jest podgrzewany. Zamiast symbolu pompy tadujgce;j
CWU jest wyswietlany symbol urlopu w postaci walizki.
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2.13 Ekran info
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Przyciskajgc kilkukrotnie klawisz a mozna przejs¢ do wyswietlania ekranu info. Na
ekranie tym mozna odczyta¢ dodatkowe informacje o pracy regulatora.

IMFO

T.zadana CHU
T« Forotg

FOMNTREHEETEOM

T

T. wyliczona kotta — Regulator oblicza jg uwzgledniajgc szereg czynnikow takich jak:
obnizenie termostatem, dodatkowa temperatura kotta podczas fadowania zasobnika CWU,
dodatkowa temperatura kotta dla mieszaczy, minimalna i maksymalna temperatura kotta.

T. zadana CWU - zadana temperatura CWU.

T. powrotu — zmierzona temperatura powrotu. Jezeli czujnik jest niepodtgczony

wyswietlane sg znaki ##.

KONTAKTRON - odczyt stanu wejscia kontaktronu, umozliwia diagnostyke dziatania

kontaktronu.
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3 MENU
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3.1 ZimalLato

Parametr umozliwia przetgczenie pomiedzy trybami ZIMAi LATO

3.2 Kociot

Grupa parametrow dotyczacych pracy kotta i bezposredniego obiegu kottowego.

3.2.1 Praca

Grupa parametrow dotyczgcych trybu PRACA. Jezeli regulator pracuje z wylgczong
funkcjg PID wyswietlane sg ponizsze parametry”

Obroty wentylatora

Obroty wentylatora trybie PRACA.
Zakres nastaw 1..100%.

Obroty wentylatora 2

Obroty wentylatora 2 trybie PRACA.
Zakres nastaw 1..100%.

Czas cyklu

Czas cyklu w trybie PRACA.
Zakres nastaw 1..1000s.

Jezeli funkcja PID jest wigczona wyswietlane sg ponizsze parametry.

Obr.wentylatora Pmax

Obroty wentylatora dla mocy maksymalne;.
Zakres nastaw 1..100%.

Obr.wentylatora2Pmax

Obroty wentylatora 2 dla mocy maksymaline;j.
Zakres nastaw 1..100%.

Czas cyklu Pmax

Czas cyklu dla mocy maksymalnej.
Zakres nastaw 1..1000s.

Obr.wentylatora Pmin

Obroty wentylatora dla mocy minimalne;j.
Zakres nastaw 1..100%.

Obr.wentylatora2Pmin

Obroty wentylatora 2 dla mocy minimalnej.
Zakres nastaw 1..100%.

Czas cyklu Pmin

Czas cyklu dla mocy minimalne;j.
Zakres nastaw 1..1000s.

3.2.2 Podtrzymanie

Grupa parametrow dotyczgcych trypbu PODTRZYMANIE.

Obroty wentylatora

Obroty wentylatora trybie PODTRZYMANIE.
Zakres nastaw 1..100%.

Obroty wentylatora 2

Obroty wentylatora 2 trybie PODTRZYMANIE.
Zakres nastaw 1..100%.

Czas cyklu

Czas cyklu w trybie PODTRZYMANIE.
Zakres nastaw 15..500min.

3.2.3 Wartos¢ obnizenia

Warto$¢ o jakg zegar lub termostat bedzie obnizat temperature zadang kotta.

Zakres nastaw 0..40°C.
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3.2.4 Charakterystyka pogodowa

Praca pogodowa: TAK — oznacza, ze temperatura |Praca pogodowa: NIE
zadana kota bedzie obliczana przez regulator na podstawie |+1@ 3@° eko 15°
temperatury zewnetrznej i ustawionej charakterystyki. 8 35°

Charakterystyke ksztattuje sie ustawiajgc temperatury :;g jgo :: ——
zadane przy temperaturze zewnetrznej +10, 0, -10, -20°C. min 50° 2

Parametr EKO oznacza temperature zewnetrzng |max 8s° o g T

powyzej ktérej regulator wytgcza ogrzewanie.
Wartosci min i max sg tylko do odczytu.

3.2.5 Harmonogram

Zeby kociot dziatat wedtug harmonogramu trzeba w parametrze ,,MENU / Serwis /
Kociot / Zrédlo obnizenia CO” wybrac ,,Harmonogram”, w przeciwnym przypadku
nastawy harmonogramu nie sg brane pod uwage.

Ustawia sie harmonogramy dla dni roboczych (poniedziatek-pigtek) oraz soboty i
niedzieli. Mozna ustawi¢ 2 strefy grzania, pomiedzy strefami grzania jest strefa obnizenia.
W strefie obnizenia regulator utrzymuje temperature obnizong o wartos¢ ustawiong
w parametrze ,Wartosc¢ obnizenia”.

3.2.6 Praca z podajnikiem
Ustawienie NIE powoduje, ze regulator nie steruje podajnikiem.

3.2.7 Zezwolenie pracy PCO
Ustawienie NIE powoduje, ze regulator wytgcza pompe obiegu bezposredniego CO.

3.3 CWU

Grupa parametrow dotyczacych obstugi zasobnika cieptej wody uzytkowej (CWU).
Dostep do tych parametrow moze by¢ zablokowany jezeli regulator nie obstuguje CWU.
Obstuge CWU mozna wigczy¢ w parametrze ,,MENU / Serwis / CWU / Czy jest CWU”

Zadana temperatura Zadana temperatura CWU.
Zakres nastaw jest ograniczony od goéry przez parametr
serwisowy ,,MENU / Serwis / CWU / T.CWU maksymalna®

Praca CWU Konfiguracja trybu pracy CWU.
+ Obwdd wytgczony
* Praca komfort
* Praca z zegarem

Obnizenie Warto$¢ obnizenia temperatury zadanej CWU przy pracy z
zegarem.
Zakres nastaw 0..40°C.

Harmonogram Ustawia sie harmonogramy dla dni roboczych (poniedziatek-

pigtek), soboty i niedzieli.

Mozna ustawi¢ 2 strefy grzania, pomiedzy strefami grzania jest
strefa obnizenia. W strefie obnizenia regulator utrzymuje
temperature obnizong o wartos¢ korekty ustawionej w
parametrze
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3.3.1 Cyrkulacja
Grupa parametréw dotyczgcych pracy pompy cyrkulacyjnej CWU.

Tryb pracy Konflguraqa trybu pracy cyrkulacji CWU.
Obwdd wytgczony
* Praca komfort
* Praca z zegarem. W strefach obnizenia okreslonych w
harmonogramie CWU pompa cyrkulacyjna nie pracuje.
Poza tymi strefami jest zatgczana cyklicznie na
podstawie ponizszych parametrow.

Czas pracy Czas pracy pompy cyrkulacyjne;.
Zakres nastaw 0..200min.

Czas przerwy Czas przerwy w pracy pompy cyrkulacyjnej.
Zakres nastaw 0..200min.

3.4 Mieszacz 1

Grupa parametrow dotyczgcych pracy obiegu z mieszaczem. Dostep do niej moze
by¢ zablokowany jezeli regulator pracuje bez mieszacza 1. Obstuge mieszacza 1 mozna
wigczyC w parametrze ,,MENU / Serwis / Mieszacz 1 / Czy jest mieszacz”

3.4.1 Warto$é obnizenia

Wartosc o jakg zegar lub termostat bedzie obnizat temperature zadang kotta.
Zakres nastaw 0..40°C.

3.4.2 Charakterystyka pogodowa

Praca pogodowa: TAK — oznacza, ze temperatura |Praca pogodowa: NIE
zadana kota bedzie obliczana przez regulator na podstawie | +10 27° eko 15°
temperatury zewnetrznej i ustawionej charakterystyki. 032

Charakterystyke ksztattuje sie ustawiajgc temperatury :;g g;‘o on il
zadane przy temperaturze zewnetrznej +10, 0, -10, -20°C. min 55° an

Parametr EKO oznacza temperatur¢ zewnetrzng |max 8se° o e |

powyzej ktérej regulator wytgcza ogrzewanie.
Wartosci min i max sg tylko do odczytu.

3.4.3 Harmonogram

Zeby kociot dziatat wedlug harmonogramu trzeba w parametrze ,,MENU / Serwis /
Kociot / Zrédlo obnizenia CO” wybrac ,,Harmonogram”, w przeciwnym przypadku
nastawy harmonogramu nie sg brane pod uwage.

Ustawia sie harmonogramy dla dni roboczych (poniedziatek-pigtek) oraz soboty i
niedzieli. Mozna ustawi¢ 2 strefy grzania, pomiedzy strefami grzania jest strefa obnizenia.
W strefie obnizenia regulator utrzymuje temperature obnizong o wartos¢ ustawiong
w parametrze ,Wartosc¢ obnizenia”.

3.4.4 Zezwolenie pracy
Ustawienie NIE powoduje, ze regulator wytgcza obieg mieszacza 1.
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3.5 Mieszacz 2

Grupa parametrow dotyczgcych pracy obiegu z mieszaczem. Dostep do niej moze
by¢ zablokowany jezeli regulator pracuje bez mieszacza 2. Obstuge mieszacza 2 mozna
wigczyC w parametrze ,,MENU / Serwis / Mieszacz 2 / Czy jest mieszacz”

Parametry mieszacza 2 sg takie same jak mieszacza 1.

3.6 Ustawienia ogoélne

Data i czas Ustawianie wbudowanego zegara
Sygnat awarii Pozwolenie na sygnalizacje dzwiekowg stanow alarmowych.
Sygnat klawiatury Gtosnosc¢ sygnalizacji nacisniecia klawiatury.

Zakres nastaw 0..20.

Kontrast Kontrastu wyswietlacza LCD.
Zakres nastaw 1..20.

3.7 Serwis
Parametry serwisowe dostepne po ustawieniu kodu serwisowego.
_SER
3.8 Test

Test (reczne sterowanie) wyjs¢ i odczyt wejs¢ sterownika. Test jest dostepny tylko
gdy regulator jest w trybie STOP.

3.9 Wersja sterownika
Odczyt nazwy sterownika i wersji oprogramowania.

3.10 Stany alarmowe

Regulator wyswietla informacje o rozpoznanym stanie awaryjnym, ktory uniemozliwia
normalng prace kotta. Sygnalizacje dzwiekowg mozna wylgczy¢ w ,,MENU / Sygnat
awarii”. Wystgpienie stanu alarmowego powoduje wygaszenie kotta.

ALARM 1 — temperatura kotta wzrosta ponad wartos$¢ ustawiong
w parametrze ,Alarmowa temperatura kotta” (fabryczna nastawa
KOCIOt 98°C)
PRZEGRZANY
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ALARM 6 — wygasto paliwo w kotle. Pojawia sie kiedy

temperatura kotta utrzymuje sie ponizej temperatury zatgczenia

WYGAStO pomp przez czas ustawiony w parametrze F.25 CZAS DETEKCJI
1 WYGASZENIA

W KOTLE !

ALARM 8 - uszkodzony czujnik temperatury kotta. Jest
wywotywany kiedy sygnat z czujnika temperatury znajduje sie

USZKODZONY poza zakresem pomiarowym.

CZUJINIK KOTtA

ALARM 11 — Wygasto paliwo w kotle. Pojawia sie gdy
temperatura kotta utrzymuje sie co najmniej 5°C ponizej zadanej
WYGAStO i nie wzrasta przez czas ustawiony w parametrze F.26 CZAS

DETEKCII 2 WYGASZENIA
W KOTLE (2)

START
Aby skasowac stan alarmowy, nalezy nacisngc¢ klawisz .

3.11 Ostrzezenia
Wystepuje kiedy obwdd jest wigczony, a nie jest podtgczony
USZK.CZUJINIK wiasciwy czujnik, lub podtaczony czujnik jest niesprawny.
TEMPERATURY

Brak impulséw z kontaktronu. Ostrzezenie to wystepuije,
kiedy regulator nie otrzyma w odpowiednim czasie sygnatu, ze
podajnik powrdcit do potozenia poczgtkowego.

Z KONTAKTRONA Mozliwe przyczyny:

1. Wytgczenie podajnika przez zabezpieczenie STB po
przegrzaniu kotta.

2. Zablokowanie szuflady,

3. Zadziatanie bezpiecznika termicznego silnika,

4. Uszkodzenie czujnika potozenia podajnika (kontaktronu)

BRAK IMPULSOW

ALARM 15 zostaje skasowany kiedy regulator otrzyma sygnat z czujnika podajnika.

Jezeli regulator ma pracowac¢ bez kontaktronu, to prace z kontaktronem trzeba
wytgczy¢ - parametr ,,Menu / Serwis / Kociot / Praca z kontaktronem”. Praca bez
kontaktronu jest niezalecana. Regulator moze pracowac w taki sposéb jedynie doraznie do
czasu usuniecia usterki.
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4.1 Kociot
Parametry serwisowe dotyczgce pracy kotta i bezposredniego obiegu kottowego.

4.1.1 Pojemnos$¢ zasobnika
Regulator moze wyswietla¢ poziom opatu w zasobniku. Dziatanie tej funkcji wymaga
ustawienia parametru pojemnos$¢ zasobnika. Zeby to prawidtowo zrobi¢ nalezy:
1. Napetni¢ zasobnik

2. Przytrzymac przez 3s nacisniety klawisz s gdy regulator wyswietla gtéwny ekran.

3. Uzytkowac kociot bez dosypywania opatu, az poziom opatu w zasobniku osiggnie
minimum.

4. W parametrze ,Pojemnosc zasobnika” ustawi¢ odczytang wartosc licznika podan.Q

|
SRWIS i OCIOL _ Pojemnosc¢ zasobnika opatu wyrazona jest w podaniach.
Pojemnos$¢ zasobnika¥ Ustawiajgc warto$é 0 wylgcza sie obliczanie poziomu paliwa

w zasobniku.
. oooq
Om1 n

MIN O MAX 9999

5. Od tej pory po kazdym napetnieniu zasobnika nalezy przytrzymac przez 3s
nacisniety klawisz @ Regulator wskaze, ze zasobnik jest petny.

4.1.2 Ustawienia PID

Praca PID Praca z PID umozliwia modulacje mocy kotta w zaleznosci od
obcigzenia.
NIE — funkcja PID nieaktywna
TAK — funkcja PID aktywna.
Ponizsze parametry majg znaczenie gdy funkcja PID jest
aktywna.

Poziom mocy (TEST) Umozliwia wymuszenie pracy na wybranym poziomie mocy w
celu przetestowania nastaw.
Regulator przechodzi do pracy automatycznej jezeli
temperatura  kotta wzrosnie do poziomu przejScia
w podtrzymanie.
0 — oznacza prace automatyczng
1...4 — oznacza prace na wybranym poziomie mocy.

4.1.3 Zrédto obnizenia CO
Konfiguracja pracy bezposredniego obiegu kottowego.
* Brak — praca bez obnizen
* Harmonogram
* Termostat
* NANOnNr1
« NANOnr2
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e« NANOnNr3
 NANOnNr4
 NANONr5

4.1.4 PCO wyt. termostatem

Wyltgczenie termostatem pompy CO
TAK — termostat moze wytgczy¢ pompe CO
NIE — termostat nie wptywa na prace pompy CO

4.1.5 Praca z kontaktronem

Parametr okres$la czy regulator ma sterowa¢ podajnikiem z wykorzystaniem czujnika
potozenia (kontaktronu).

4.1.6 Tazp (awar. zat. pomp)

Temperatura awaryjnego zatgczenia pomp. Regulator zatgczy pompy jezeli
temperatura kotta przekroczy nastawiong w tym parametrze wartos¢.

Awaryjne zatgczenie pompy CWU moze by¢ zablokowane w parametrze ,,MENU /
Serwis / Parametry producenta / Blokada awar.zat.PCW”

Zakres nastaw 75..90°C

4.1.7 Czas wybiegu pomp

Czas wybiegu pomp CO i CWU. Wydtuzenie czasu zapobiega przegrzewaniu sie
kotta. Zakres nastaw 0..15min.

4.1.8 Temp. powrotu minimum.

Minimalna temperatura powrotu. Regulator realizuje ochrone powrotu za pomocg
pompy CWU. Ustawiajgc wartoS¢ minimalng wytgcza sie funkcje ochrony powrotu.
Zakres nastaw 44..90°C

4.1.9 Nadwyzka dla CWU

Nadwyzka temperatury zadanej kotta podczas tadowania zasobnika CWU.
Zakres nastaw 0..15°C

4.1.10 Nadwyzka dla miesz.

Nadwyzka temperatury zadanej kotta dla mieszaczy.
Zakres nastaw 0..15°C.

4.1.11 Praca pomp przy WYL.

Praca pomp przy wylgczeniu. Ustawienie TAK powoduje, ze regulator steruje
pompami rowniez w trybie STOP.

4.1.12 Zwtoka pompy BP

Role pompy BP petni pompa CWU. Jest ona zatgczana kiedy temperatura powrotu
spadnie ponizej temperatury powrotu minimum. Jezeli temperatura powrotu wzrosnie do
poziomu temperatury powrotu pompa pracuje jeszcze przez ustawiony w tym parametrze
czas.

Zakres nastaw 5..100s.

4.1.13 Parametry palnika
Grupa parametrow dotyczgcych pracy palnika.
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Histereza kotia Histereza kotta. Parametr ma znaczenie kiedy kociot nie
pracuje z PID'em. Okresla o ile musi spas¢ temperatura kotta
ponizej zadanej aby regulator powrdcit z trybu
PODTRZYMANIE do trybu PRACA.

Zakres nastaw 0..5°C

Przejscie podtrzym. Przejscie w podtrzymanie. Parametr ma znaczenie kiedy kociot
pracuje z PID'em. Okresla o ile musi wzrosngé¢ temperatura
kotta powyzej aktualnie utrzymywanej temperatury aby
regulator przeszedt w tryp PODTRZYMANIE.

Zakres nastaw 1..40°C

Czasl wen. podtrzym. Czas pracy wentylatora przed podaniem w trybie

PODTRZYMANIE.
Zakres nastaw 0..500s.
Czas2 wen. podtrzym. Czas pracy wentylatora po podaniu w trybie PODTRZYMANIE.

Zakres nastaw 0..500s.

Czas przedmuch 1

Czas przedmuchu przed przejsciem do trybu
PODTRZYMANIE.
Zakres nastaw 0..180s.

Czas przedmuch 2

Czas przedmuchu przed przejsciem do trybu
PODTRZYMANIE.
Zakres nastaw 0..500s

Czas wygaszenie 1

Czas detekcji wygaszenia przy temperaturze kotta nizszej niz
temperatura zatgczenia pomp. Po wygasnieciu z tego powodu,
regulator wyswietla ALARM 6 ,WYGASLO W KOTLE!".
Wartos¢ 361 wylgcza detekcje wygaszenia.

Zakres nastaw 20..361min.

Czas wygaszenie 2

Czas detekcji wygaszenia kotta z powodu braku wzrostu
temperatury. Po wygasnieciu z tego powodu regulator
wyswietla ALARM 11 \WYGASLO W KOTLE (2)”. Wartos¢ 361
wylgcza detekcje wygaszenia.

Zakres nastaw 20..361min.

Dod.wzm. wentylatora

Dodatkowe wzmocnienie wentylatora w poczgtkowym czasie
cyklu.
Zakres nastaw 0..100%

Czas dod.wzm.wentyl.

Czas trwania dodatkowego wzmocnienia wentylatora w
poczatkowym czasie cyklu.
Zakres nastaw 5..90s

Zwtoka wentylatora 2

Zwitoka zatgczenia wentylatora 2. Czas liczony od momentu
zatgczenia wentylatora 1 do chwili zatgczenia wentylatora 2.
Zakres nastaw 0..300s

4.2 CWU

Grupa parametrow serwisowych dotyczgcych CWU.
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Czy jest CWU

Czy jest obieg CWU.
NIE — obstuga obiegu CWU wytgczona.
TAK — obstuga obiegu CWU zatgczona.

Priorytet

Priorytet CWU
* NIE - CWU pracuje rownolegle z innymi obiegami
* TAK - podczas tadowania zasobnika inne obiegi sg
wytgczane

Wytaczenie w URLOP

Wytgczenie w URLOP

TAK - obstuga zasobnika cieptej wody jest wytgczona kiedy
uzytkownik ustawi na NANO o adresie 1 tryb URLOP

NIE — regulator nie wytgcza obstugi zasobnika CWU.

Histereza Histereza tadowania zasobnika CWU.
Zakres nastaw 0..10°C.
Antylegionella Po zatgczeniu w kazdy poniedziatek pomiedzy godzing 1:00 a

2:00 w nocy wykonuje dezynfekcje termiczng zasobnika.

Uproszczone CWU lato

Tryb pracy pompy CWU w trybie LATO
TAK - regulator nie wytgcza pompy po osiggnieciu
temperatury zadanej zasobnika.
* NIE - regulator wytgczy pompe CWU kiedy temperatura
zadana CWU zostanie osiggnieta.

T.CWU maksymalna

Maksymalna temperatura zadana CWU.
Zakres nastaw 0..95°C.

4.3 Mieszacz 1

Grupa parametréw serwisowych dotyczgcych mieszacza 1.

Czy jest mieszacz

Czy jest obieg mieszacza?
* NIE - obstuga obiegu mieszacza wytgczona.
* TAK - obstuga obiegu mieszacza zatgczona.

Zrédto obnizenia

Konfiguracja pracy obiegu mieszacza.
* Brak — praca bez obnizen
* Harmonogram
* Termostat

* NANO nr 1
* NANOnNr2
* NANONr3
* NANOnNr4
* NANONr5

Wytgcz. termostatem

Wytaczanie mieszacza termostatem.

Dynamika mieszacza

Dynamika mieszacza.
Zakres nastaw 1..12.

Maksymalna temp.MIE1

Maksymalna temperatura mieszacza 1.
Zakres nastaw 0..90°C
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Typ ogrzewania Typ ogrzewania:
« GRZEJINIKOWE

+ PODtLOGOWE

4.4 Mieszacz 2

Grupa parametrow serwisowych dotyczgcych mieszacza 2. Zawiera takie same
parametry jak grupa mieszacza 1.

4.5 Sie¢ C14
Grupa ustawien sieci C14

Adres w sieci Ci14 Adres w sieci C14.
Jezeli adres regulatora w sieci jest inny niz 1 to obstuga
mieszacza 1 i 2 musi by¢ wytgczona.
Zakres nastaw 1..10.

Tryb w sieci C14 Tryb pracy w sieci:
« MASTER - regulator rozpoczyna komunikacje.
« PODRZEDNY - regulator nie rozpoczyna komunikac;ji
W sieci moze pracowac tylko jeden regulator w trybie
MASTER.

4.6 WysS.temp.wyliczonej
Jezeli jest ustawione TAK, to:
* jezeli obieg kottowy pracuje statowartosciowo to obok temperatury zadanej w
nawiasie jest wyswietlana temperatura wyliczona.
* jezeli obieg mieszacza 1 lub 2 pracuje statowartosciowo, to obok temperatury
zadanej w nawiasie jest wyswietlana temperatura wyliczona.
Jezeli jest ustawione NIE, to temperatura wyliczona w obiegach pracujgcych
statotemperaturowo nie jest wyswietlana.
Parametr nie ma wptywu na wyswietlanie temperatury wyliczonej w obiegach
pracujgcych pogodowo.

4.7 Parametry producenta
Grupa parametréw producenckich. Kod serwisowy nie daje dostepu do tej grupy.

4.8 Zapalarka
Grupa parametrow zapalarki. Ukryta kiedy regulator nie obstuguje zapalarki.

Ilos¢ podan.poczat. llo§¢ podan poczatkowych.
Zakres nastaw 0..10.

Zwloka wyt.wentylat. Zwitoka wylgczenia wentylatora.
Zakres nastaw 0..1000s.

Zwloka detekcji Tsp Zwitoka detekcji temperatury spalin.
Zakres nastaw 0..1000s.

Tsp konca rozpalania Temperatura spalin konca rozpalania.
Zakres nastaw 0..300°C.
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Delta Tsp konca rozp. Delta temperatury spalin konca rozpalania.
Zakres nastaw 0..50K.

Obroty wentylatora Obroty wentylatora kottowego.
Zakres nastaw 0..100%
Czas pracy grzatki Czas pracy grzafki.

Zakres nastaw 0..1000s

Zwtoka wyt. wen. zap. Zwioka wytgczenia wentylatora zapalarki.
Zakres nastaw 0..1000s

Utrz.temp.min.przyWyt Utrzymywanie temperatury minimalnej na kotle przy

wytgczeniu.
« TAK
« NIE

5 Montaz

Prace przytgczeniowe i montaz powinny by¢ wykonane wytgcznie przez osoby z
odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami. Wszelkie prace przylgczeniowe mogg sie odbywac tylko przy odtgczonym
napieciu zasilania, nalezy upewnic sie, ze przewody elektryczne nie sg pod napieciem.
W regulatorze zastosowano odtgczenie elektroniczne podtgczonych urzgdzen (dziatanie
typu 2Y zgodnie z PN-EN 60730-1) ktére nie zapewnia bezpiecznego odtgczenia.

5.1 Dane techniczne

Zasilanie: 230V, 50Hz

Prad pobierany przez regulator: | =0,03A

Maksymalny prgd znamionowy: pompa CO 4(2)A
pompa CWU 4(2)A
Tk1 — podajnik 2A
Tk2 — wentylator 2A
Tk2 — wentylator 2 2A

Stopien ochrony regulatora: P45

Temperatura otoczenia: 0..55°C

Temperatura sktadowania: 0..55°C

Wilgotnos¢ wzgledna: 5 — 80% bez kondensaciji pary wodnej

Typ czujnika: T zewnetrzna T1002
T CWU T2001
T kotta T2001
T powrotu T2001

Zakresy pomiarowe: T zewnetrzna -39..469°C
T CWU 0..+99°C
T kotta 0..499°C
T powrotu 0..+99°C
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Rozdzielczosci pomiaru T zewnetrzna 1°C

temperatury: T CWU 1°C
T kotta 1°C
T powrotu 1°C

Dokfadnosci pomiaru temperatury: |T zewnetrzna 1°C
T CWU 1°C
T kotta 1°C
T powrotu 1°C

Przytgcza: Zaciski srubowe 1x1,5mm?

Wyswietlacz: LCD graficzny podswietlany

Wymiary 145 x 145 x 120 mm

Masa kompletu: 1,5 kg

Protokot komunikacii C14

5.2 Podtaczenie zasilania i obwodéw 230V

Regulator nalezy zasili¢ z instalacji elektrycznej o napieciu 230V/50Hz. Instalacja
powinna byc¢ tréjprzewodowa, zabezpieczona wytgcznikiem réznicowoprgdowym oraz
bezpiecznikiem nadprgdowym o wartosci dobranej do obcigzenia i przekrojow przewodow.
Przewody przylgczeniowe nalezy poprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie stykaty sie z
powierzchniami o temperaturze przekraczajgcej ich nominalng temperature pracy.
Koncéwki zyt przewoddw nalezy zabezpieczy¢ tulejkami zaciskowymi. Zaciski srubowe
regulatora umozliwiajg podtgczenie przewodu o przekroju maksymalnym 1,5mm?2.

Schemat potaczeh elektrycznych przedstawiono na rysunku 2.

PCO [ PCW | POD |WEN2|WEN1 ﬂ‘; 35|84 iEIVé/ [7’?5 1‘3}’:’1 1%?3
LIN[=[LINJ=]LIN]Z{L[N[=[L[N[+ Y X
ZAS UGB A][ KR [TER][KON]POW]
L[N]+ 14]15[16[17][18[19[20[21)[22]23[24]25]
Bezpieczniki ‘ ‘ J ‘
2x4AF
M M M M wY L
1~ 1~ 1~ 1~ 1~
g
SIEC Pompa Pompa Wentylator 2 =9 8 .. § E*
230V~ CO  CW Podajnik Wentylator 1~ 8 § % gg 5.2 .8 « o
g€ c 29 2 &% .E% Eg =0
£s £ 88 ¢ 88 §8 83 88

Rysunek 2: Schemat podtgczen elektrycznych
5.3 Pompy elektroniczne

Przed podfgczeniem do regulatora pompy elektronicznej nalezy zapoznac sie z jej
dokumentacjg techniczng. W szczegolnosci nalezy zwrécié uwage na wymagania
dotyczgce doboru zabezpieczenh. Jezeli producent zaleca zabezpieczanie obwodu pompy
bezpiecznikiem wiekszym niz 4A, to pompy takiej nie mozna sterowac przez zatgczanie
jest bezposrednio z regulatora. Bezpieczne sterowanie wymaga zastosowania
dodatkowego, odpowiednio dobranego stycznika.
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5.4 Montaz i podtaczenie czujnikoéw

Czujniki T2001 sktadajg sie z elementu pomiarowego umieszczonego w ostonie ze
stali nierdzewnej o srednicy 6mm i przewodu odpornego na dziatanie temperatury do
100°C. Czujnik mozna przedtuzaC przewodem o przekroju nie mniejszym niz 0,5mm?,
catkowita dlugosc¢ przewodu nie powinna przekracza¢ 30m. Czujniki nie sg hermetyczne,
dlatego zabrania sie zanurzania ich w jakichkolwiek cieczach.

Czujniki typu T2001 nie sg zamienne z czujnikami innych typéw np. T1001, T1002,
T1401!

5.5 Podtaczenie czujnika STB] E8 |[zEW][DOD][cW [ cCO
pOWI‘OtU 1]2]3]4][5]6]7]8][10[11]12]13
Czujnik powrotu nalezy TN ECR R | [eN 2o

zamontowac na rurze powrotnej do 14[1516[17|[18[19]2021] [22]23[24]25

kotta. Pomiar temperatury powrotu
pozwala chroni¢ kociot przed praca
przy zbyt niskiej temperaturze

powrotu. Ochrona temperatury T
powrotu jest realizowana przez L -
zatgczenie pompy CWU.
=
O] s |
S ?T2001

Rysunek 3: Podfgczenie czujnika powrotu.

5.6 Podigczenie czujnika zewnetrznego

Czujniki temperatury zewnetrznej nie jest wymagany do pracy regulatora. Jednakze
jego zastosowanie umozliwia pogodowg regulacje temperatury w obiegach grzewczych i
automatyczne wytgczenie obiegdbw po zakonczeniu sezonu grzewczego.

Regulator wspotpracuje z czujnikiem
temperatury zewnetrznej typu T1002.
Nalezy go zamontowac na pétnocnej scianie
budynku w miejscu zacienionym. Nalezy L
unika¢ umieszczania czujnika temperatury T1002
zewnetrznej w poblizu okien, drzwi i T
otworow wentylacyjnych oraz na —
przewodach kominowych. Czujnik tgczy sie
z regulatorem za pomocg kabla 2 x 0,5mm?.
Dtugos¢ przewodu nie powinna przekraczac¢
30m.

STB| E8 ||zEw|DOD][ cw | co
1]2]3]4][5]6]7]8][10]11]12]13

UG|B Al KR | TER]|[KON[POW
14]1516]17|[18[19]20[21]|22]23]|24]25

Rysunek 4: Podtgczenie czujnika
temperatury zewnetrzney.
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5.7 Podigczenie termostatu pokojowego

Podtgczony termostat pozwala na
obnizenie temperatury ogrzewania o
zaprogramowang wartos¢ lub wytgczenie
pomp. Dzieki temu w  okresach
przejsciowych unika sie przegrzewania F(ﬁ
pomieszczen, zyskujgc na ekonomice i U
komforcie. Mozna uzy¢ termostatu ST5] E5 |ZEW[poD][ oW <o
bimetalicznego lub elektronicznego, ktdry IABD BEREEIEEEE
po przekroczeniu nastawionej temperatury
rozwiera swoje styki. Termostat pokojowy
nalezy podtgczy¢ do zaciskow TER

Termostat
pokojowy

UG|[B Al KR |TER||KON]|POW
14]15]16]17|[18]19]20]21|[22]23]24]25

regulatora. Termostat nie moze podawac
jakiegokolwiek napiecia na regulator! Y
. Termostat pokojowy  nalezy py o inek 5 Podigczenie  termostatu
zainstalowac w pomieszczeniu :
pokojowego.
reprezentatywnym dla catego

ogrzewanego budynku, z dala od Zzrodet
ciepta oraz drzwi i okien, na wysokosci 1,2
- 1,7 m nad podtoga.

5.8 Podtaczenie NANO

Regulator MULTI 765 obstuguje nowy protokét C14, dzieki czemu moze
wspotpracowac z kilkkoma modutami NANO jednoczes$nie.

Modut NANO obstugujgcy
protokot C14 umozliwia odczyt sT8] E8 |[zEw]DOD][CW [ CO
temperatury kotta, zasobnika CWU i 1[2]3]4][5[6]7]8]fro[11]12[13
mieszacza, oraz pozwala nastawiac NANO
temperature zadang kotta i UGB A|[KR [TER|[KON]POW UG[BA
mieszacza. 1a[15[16[17|[18]19]20[21| 2]23[24]25 [ [ ]

Unikalna  cechg  systemu
NANO jest funkcja jednokrotnego
wymuszenia podgrzania zasobnika
CWU do temperatury komfortowe;.
Pozwala ona pogodzi¢ ekonomiczng
prace CWU przy temperaturze
obnizonej z komfortem uzyskania cieptej wody na zgdanie.

Na termostacie mozna ustawic tygodniowy i dobowy program dziatania ogrzewania.

NANO sygnalizuje pojawienie sie stanu alarmowego w regulatorze MULTI 765. Latwa
zmiana trybow pracy termostatu, pozwala na szybkie dostosowanie pracy obiegu do
aktualnych potrzeb uzytkownika (praca z zegarem,praca ze statg temperaturg, tryb
urlopowy).

Rysunek 6: Schemat podtgczenia NANO
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NANO nalezy podtgczy¢ za pomocg przewodu 4-zytowego o przekroju zyt minimum
0,5mm? zgodnie z ponizszym schematem.

Regulator MULTI 765 umozliwia zaadresowanie 5 modutow NANO o adresach od 1
do 5. Jednakze bez dodatkowego kontrolera sieci obstuguje tylko moduty o adresach 1 2.

Aby wybrany obieg grzewczy wspoétpracowat z NANO nalezy go skonfigurowac.

Na przyktad: jezeli chcemy zeby obieg mieszacza wspotpracowat z NANO nr 1,
nalezy w parametrze ,,MENU / Serwis / Mieszacz 1 / Zrédio obnizenia” ustawic¢
NANO nr 1.

Poniewaz NANO o adresie 1 ustawia zegar w sieci C14, to nalezy zadbac o to zeby,
w sieci byt modut NANO o adresie 1. Tylko wtedy wszystkie regulatory w sieci bedg miaty
zsynchronizowany czas.

NANO o adresie 1 przestawione w tryp URLOP moze wylgczy¢ obstuge zasobnika
CWU. Ta funkcja dziata kiedy parametr ,MENU / Serwis / CWU / Wytaczenie w
URLOP” ustawi¢ TAK.

R803BB R803BB
.... NANO 3 adres 1 o< adres 2 © < NANO 3
islslrl - GSM STBTRoNTTER] [Go o] [Fovlzem adres 1 83 88 adres 2
[2]4]c]e] FEETT P 39
® ®® o [ii4
MULTI 751G [u[e[s[] [1]2[3]4]5]6[7]] [1]2[3[4]5[6]7]8]
N S ulG[B|A SEESSREE H“‘u”‘ U|G|B|A
T
I I Wi I Y )J
i i A i |

Rysunek 7: Przyktadowy schemat podtgczenia roznych urzgdzen uzywajgcych protokotu
C14.

5.9 Podtaczenie zabezpieczenia termicznego kotta

Zabezpieczenie termiczne jest przeznaczone do awaryjnego wytgczenia wentylatora
i podajnika w sytuacji, kiedy kociot osiagnie zbyt wysokg temperature. Moze to nastgpic¢ na
skutek awarii regulatora lub btednych nastaw. Zabezpieczenie nalezy podigczy¢ do
zaciskow oznaczonych ,Bezpiecznik termiczny STB”. Jezeli nie przewiduje sie korzystania
z zabezpieczenia nalezy zaciski te nalezy zewrze¢. Koncowka pomiarowa zabezpieczenia
termicznego musi by¢ zainstalowana zgodnie z zaleceniami producenta kotta w miejscu do
tego przeznaczonym.

5.10 Podtaczenie zapalarki

Modut sterowania zapalarkg wymaga zasilania 230V/50Hz. Komunikacja modutu z
regulatorem odbywa sie za posrednictwem interfejsu cyfrowego RS485 z wykorzystaniem
protokotu C14. Zapalarka wymaga podtgczenia czujnika temperatury spalin typu T1401.
Schemat podtgczenia jest przedstawiony na ponizszym rysunku. W wiekszych systemach,
nalezy za pomocg przetgcznika S1 skonfigurowaé adres regulatora kottowego sterujgcego
zapalarka.
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stB| Es |[zEw[pop|[ cw [ co ZAPALARKA TUe /.
1123456 7/810/11/12/13 0"“‘-”‘-
<
ML
UG|B A|[ KR [TER|[kON[POW AB|G U|[T1G|T2G 81 H2345678
14[15[16[17|(18[19120[21/22]23[24]25 T DT T s f T
L J 230V~ JJ.
| typ. T1401
Tsp
Opis wyprowadzen:
A,B,G,U — interfejs cyfrowy C14 1,2 — zasilanie 230V~
T1,G — czujnik temperatury spalin 3,4 — grzatka zapalarki max 10A, 230V~

S1 — przetgcznik wyboru adresu regulatora 5,6 — wentylator zapalarki max 0,6A, 230V~
sterujgcego zapalarkg

6 Informacje serwisowe

6.1 Rozszerzony opis trybow pracy regulatora

STOP - Wentylator oraz podajnik sg wytgczone. Regulator nie utrzymuje temperatury
kotta. Jezeli parametr ,MENU / Serwis / Kociot / Praca pomp przy WYL.” = TAK to
witgczone obiegi pracujg normalnie. Regulator realizuje wybiegi posezonowe w kazdy
poniedziatek pomiedzy 12:00 a 12:15.

o
ROZPALANIE - Klawisz &€l8 zatgcza podajnik, klawisz wytgcza wentylator i

podajnik, klawisz E zmniejsza obroty wentylatora a klawisz @ uruchamia wentylator

START
i zwieksza jego obroty. Po rozpaleniu w kotle nalezy przycisng¢ klawisz @8 w celu

uruchomienia pracy automatycznej. Regulator nie zakancza rozpalania samoczynnie,
jednak jesli temperatura kotta przekroczy wartos¢ ustawiong w parametrze ,,MENU /
Serwis / Parametry producenta / T.kotta alarmowa” to regulator wyswietli ALARM
1 a podajnik i wentylator zostang wytgczone. Praca wentylatora jest przerywana jezeli
temperatura kotta wzrosnie powyzej temperatury utrzymywane;.

PRACA - W trybie PRACA wentylator pracuje caty czas z nastawionymi obrotami,
podajnik zatgcza sie cyklicznie w celu podania nowej porcji wegla do spalenia. Prace
podajnika okreslajg parametry: ,,MENU / Kociot / Praca / Czas cyklu” oraz ,,MENU /
Kociot / Praca / Obroty wentylatora”. Nalezy je ustawi¢ wedlug wytycznych
producenta kotta.
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Rysunek 8: Schemat sterowania podajnikiem i wentylatorem w trybie PRACA

Oznaczenia:
1. Wartos¢ parametru ,,MENU / Serwis / Parametry producenta / Czas
pracy podajnika”
2. Rzeczywisty czas pracy podajnika (podajnik jest wytgczany kontaktronem)
3. Wartos$¢ parametru ,MENU / Kocio% / Praca /

Regulacja temperatury wedtug algorytmu PID polega na zmianie ilosci podawanego
powietrza i paliwa w zaleznosci od obcigzenia kotta. Tryp PODTRZYMANIE w algorytmie
PID jest realizowany sporadycznie i tylko wtedy gdy kociot pracuje pod matym
obcigzeniem. Parametry trybu praca ustawia sie dla maksymalnej i minimalnej mocy kotta
wedtug wytycznych producenta kotta. Posrednie wartosci sg wyliczane automatycznie
przez regulator.

PODTRZYMANIE - Do trybu PODTRZYMANIE regulator przechodzi automatycznie.
Jezeli PID jest wytgczony, to przejscie w podtrzymanie jest realizowane kiedy temperatura
kotta przekroczy nastawiong. Przy pracy z PID regulator przechodzi w podtrzymanie kiedy
temperatura kotta przekroczy nastawiong o wartos¢ parametru ,,MENU / Serwis /
Kociox / Parametry palnika / Przejscie w podtrzymanie”. Tryb
PODTRZYMANIE poprzedzony jest przedmuchem, ktérego czas trwania okresla parametr
»MENU / Serwis / Kocio% / Parametry palnika / Czas przedmuch 2”

Tryp PODTRZYMANIE ma na celu zmniejszenie ilosci produkowanego ciepta do
wartosci minimalnej, ktéra wystarczy do podtrzymania procesu spalania. Temperatura
kotta w tym trybie powinna spadac réwniez przy matym obcigzeniu kotfa.

1 5
- Lol

Az;

PODAJNIK

itd.

WENTYLATOR

3, 4

[
-

-

5
Rysunek 9: Schemat sterowania wentylatorem i podajnikiem w trybie PODTRZYMANIE

Oznaczenia
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1. Wartos¢ parametru ,,MENU / Serwis / Parametry producenta / Czas pracy
podajnika”
2. Rzeczywisty czas pracy podajnika (podajnik jest wytgczany kontaktronem)

3. Wartos¢ parametru ,,MENU / Serwis / Kociot / Parametry palnika / Czasl
wen.podtrzym.”

4. Wartos¢ parametru ,,MENU / Serwis / Kociot / Parametry palnika / Czas2
wen.podtrzym.”

5. Warto$¢ parametru ,,MENU / Kociol / Podtrzymanie / Czas cyklu”

Jezeli PID jest wigczony to regulator powraca do trybu PRACA kiedy temperatura
kotta spadnie ponizej temperatury nastawionej.

Przy wylaczonym algorytmie PID, regulator powraca do trybu PRACA kiedy
temperatura kotta spadnie ponizej zadanej o wartos¢ parametru ,,MENU / Serwis /
Kociot / Parametry palnika / Histereza kotia”

WYGASZENIE. Regulator ma dwa niezalezne kryteria detekcji wygaszenia. Kazde z
nich moze zostaC wytgczone przez zwiekszenie odpowiedniego czasu detekcji, az
wyswietli sie napis ,funkcja nieaktywna”.

1. Detekcja wygaszenia przy wylgczonych pompach nastepuje kiedy przez czas
»MENU / Serwis / Kociol / Parametry palnika / Czas wygaszenie 1”7,
temperatura kotta jest nizsza niz ,MENU / Serwis / Parametry producenta /
T. zataczenia pomp”

2. Detekcja wygaszenia przez brak wzrostu temperatury nastepuje kiedy przez czas
»MENU / Serwis / Kociol / Parametry palnika / Czas wygaszenie 2”7,
temperatura kotta utrzymuje sie 5°C ponizej temperatury zadanej i nie wzrasta. Ten
warunek jest domysinie wytgczony.

|
Nacisniecie klawisza w trybie WYGASZENIE powoduje przejscie do trybu
STOP.

6.2 Praca z zapalarka

Po podfgczeniu zapalarki nalezy jg aktywowaé w parametrze ,,MENU / Kociot /
Praca z zapalarka”. Parametr ten daje rowniez uzytkownikowi mozliwos¢ wytgczenia
obstugi zapalarki. Pozostate parametry konfiguracyjne zapalarki zostaty zgrupowane w
»MENU / Serwis / Zapalarka®”.

Tryb PODTRZYMANIE przy wigczonej obstudze zapalarki rozni sie tym, ze regulator nie
uruchamia podajnika i wentylatora lecz po odliczeniu czasu ustawionego w parametrze
»MENU / Kociot / Podtrzymanie / Czas cyklu” przechodzi do trybu CZUWANIE.

CZUWANIE. Wentylator i podajnik sg wytgczone. Jezeli temperatura kotta obnizy sie do
zadanej minus wartos¢ parametru ,,MENU / Serwis / Kociot / Parametry palnika /
Histereza kotta” regulator przechodzi do trybu ROZPALANIE.

ROZPALANIE. Regulator realizuje automatyczne rozpalanie. Jezeli nie zostanie
spetnione kryterium rozpalenia w trzech kolejnych probach, proces zapalania zostaje
przerwany a regulator wyswietla komunikat:

BRAK

ZAPtONU PALIWA

Regulator stwierdza, ze rozpalito sie w kotle jezeli temperatura spalin przekroczy
wartos¢ ,MENU / Serwis / Zapalarka / Tsp konca rozpalania” lub wzrosnie o
wartos¢ ,,MENU / Serwis / Zapalarka / Delta Tsp konca rozp.”.
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Podczas rozpalania wentylator nadmuchowy kotta zatgcza sie z obrotami
ustawionymi w parametrze ,,MENU / Serwis / Zapalarka / Obroty wen.kottowego”

Jesli parametr ,,MENU / Kociot / Praca z zapalarka” jest ustawiony na TAK, to
nie mozna uruchomic recznego rozpalania.

6.3 Temperatura zataczenia pomp

Parametr ,,MENU / Serwis / Parametry producenta / T. zataczenia pomp”
okresla temperature jakg musi osiggna¢ kociot aby mozliwe byto zatgczenie pomp. Ponizej
ustawionej wartosci zaden rozbior ciepta z kotta nie jest mozliwy.

Wylaczenie pomp przy zbyt niskiej temperaturze kotta chroni kociot przed korozjg
spowodowang skraplaniem sie pary wodnej na sciankach kotta.

6.4 Praca pompy C.O.

W parametrze ,MENU / Serwis / Kociot* / PCO wy?l.termostatem” mozna
wybraé, czy termostat pokojowy bedzie mégt wytgcza¢ pompe.

Pompa C.O. bedzie wytgczona podczas tadowania zasobnika CWU, jezeli parametr
»MENU / Serwis / CWU / Priorytet” = TAK.

Jesli temperatura kotta przekroczyta o 20°C wartos¢ ustawiong w parametrze
»MENU / Serwis / Parametry producenta / T.kotta maksymalna” lub jest wyzsza
od wartosci parametru ,MENU / Serwis / Kociol / T.awar.zatacz.pomp”, to pompa
C.O. jest zalgczona aby obnizy¢ temperature kotta.

Pompa CO moze nie pracowac z nastepujgcych powodow:

1. Temperatura kotta jest nizsza, niz ,,MENU / Serwis / Parametry producenta /
T.zataczenia pomp”

2. Jezeli kociot pracuje pogodowo i temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz wartos¢
EKO — temperatury kohca sezonu grzewczego ustawionej w parametrach krzywej
grzewczej.

3. Jest fadowany zasobnik CWU i parametr ,,MENU / Serwis / CWU / Priorytet”
= TAK

4. Parametr ,MENU / Serwis / Kociot / Zrédio obnizenia” = termostat i
wejscie termostatu jest rozwarte i ,,MENU / Serwis / Kociot / PCO
wyt.termostatem” = TAK i czas liczony od momentu rozwarcia wejscia
termostatu jest wiekszy niz ,,MENU / Serwis / Kociot / Czas wybiegu pomp”

5. Parametr ,,MENU / Serwis / Kociol / Zrédto obnizenia” = NANO i NANO
sygnalizuje obnizenie i ,MENU / Serwis / Kociol / PCO wyi.termostatem” =
TAK i czas liczony od momentu rozpoczecia obnizenia jest wiekszy niz ,,MENU /
Serwis / Kociot / Czas wybiegu pomp”

6.5 tadowanie zasobnika C.W.U.

Obstuge zasobnika CWU wtgcza sie w parametrze ,,MENU / Serwis / CWU / Czy
jest CWU”

Jezeli ustawiona jest praca CWU z zegarem, to w ustawionych strefach regulator
utrzymuje zadang temperature zasobnika CWU, a poza nimi temperatura jest obnizana o
wartos¢ ustawiona w parametrze ,,MENU / Menu / CWU / Obnizenie”.

Zasobnik jest tadowany, jesli jego temperatura spadnie ponizej wartosci zadanej o
wartos¢ ustawiong w parametrze ,,MENU / Serwis / CWU / Histereza”. Regulator
podnosi temperature kotta do wartosci zapewniajgcej tadowanie zasobnika. Jesli
temperatura kotta jest wieksza od temperatury zasobnika i od wartosci ,,MENU / Serwis /
Parametry producenta / T.zataczenia pomp” to zostaje zatgczona pompa tadujgca
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zasobnik. tadowanie konczy sie, kiedy temperatura zasobnika osiggnie temperature
zadana.

Wybieg pompy CWU pozwala tagodnie zmniejszy¢ moc kotta po zakonczeniu
tadowania zasobnika CWU. Dzieki temu regulator lepiej kontroluje temperature kotta. Po
zakonczeniu tadowania zasobnika pompa CWU moze pracowaé jeszcze przez czas
ustawiony w parametrze ,,MENU / Serwis / Kociol / Czas wybiegu pomp”.

Wybieg pompy C.W.U. jest skracany w dwoch przypadkach:

1. Jesli temperatura kotta spadnie ponizej temperatury zadanej zasobnika + 2°C
2. Jesli temperatura kotta spadnie ponizej temperatury zadanej kotta + 2°C

6.6 Sterylizacja zasobnika C.W.U.

Przegrzewanie zasobnika zatgcza sie w parametrze ,,MENU / Serwis / CWU /
Antylegionella”

Sterylizacja zasobnika odbywa sie w kazdy poniedziatek pomiedzy godzing 1:00 a
2:00 w nocy. tadowanie zasobnika konczy sie po osiggnieciu temperatury 72°C lub jezeli
zadana temperatura zasobnika nie zostanie osiggnieta, do godziny 2:00.

6.7 Ochrona powrotu

Dziatanie ochrony powrotu polega na zatgczeniu pompy fadujgcej C.W.U. gdy
zmierzona temperatura powrotu jest nizsza od ,MENU / Serwis / Kociot /
Temp.powrotu minimum”. Czujnik temperatury powrotu nalezy umiesci¢ zgodnie z
rysunkiem 1.

Jezeli regulator nie obstuguje obiegu CWU, to pompe ochrony powrotu nalezy
podfgczy¢ do wyjscia PCW.

6.8 Praca pompy cyrkulacyjnej CWU

Parametr ,MENU / CWU / Cyrkulacja / Tryb pracy” okresla czy cyrkulacja ma
dziatac ciggle (ustawienie PRACA KOMFORT), czy weditug nastaw zegara (ustawienie PRACA
Z ZEGAREM).

Parametry ,,MENU / CWU / Cyrkulacja / Czas pracy” i ,MENU / CWU /
Cyrkulacja / Czas przerwy” dajg uzytkownikowi mozliwos¢ ustawienia przerywane;j
pracy pompy cyrkulacyjnej.

6.9 Praca mieszacza

Temperatura zadana obiegu mieszacza moze by¢ wyznaczona przez algorytm
pogodowy lub ustawiona recznie przez uzytkownika. Regulator z wyjsciem 3 punktowym
utrzymuje zadang temperature na obiegu mieszacza. Dokonuje tego za pomocag
stopniowego zamykania lub otwierania zaworu. Jezeli temperatura mierzona jest rowna
zadanej, to regulator nie porusza sitownikiem.

Regulator wspotpracuje z sitownikami przystosowanymi do sterowania 3
punktowego, wyposazonymi w wytgczniki krancowe. Sitownik wykonuje ruch tylko
w czasie podawania sygnatu do zamkniecia lub otwarcia. Po zaniku sygnatu nie moze
zmieniaC swojej pozycji. Nie mogg by¢é uzywane sitowniki termiczne, z wejsciem
analogowym lub ze sprezyng powrotng dziatajgcg ciggle.

6.10 Charakterystyka pogodowa mieszacza

Prace mieszacza wedtug charakterystyki pogodowej witgcza sie w parametrze ,,MENU
/ Mieszacz 1 / Charakterystyka pog.” Temperatura zadana mieszacza jest
wyznaczana na podstawie pomiaru temperatury zewnetrznej i zaprogramowanej krzywej
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grzania. Krzywg ksztattuje sie, ustawiajgc zadane temperatury mieszacza dla 4 wartoSci
temperatury zewnetrznej. Parametr EKO pozwala okresli¢ przy jakiej temperaturze
zewnetrznej regulator ma wytgczy¢ obieg mieszacza.

Regulator wylicza temperature zadang mieszacza na podstawie wartosci dwoch
najblizszych punktow krzywej. Np. dla temperatury zewnetrznej wynoszgcej -5°C i
zaprogramowanych warto$¢ krzywej dla Tzew 0 = 28°C a dla Tzew -10 = 34°C, wyliczona
temperatura wynosi 31°C.

A T mieszacza

\ T max 40
-35
30
25 \ T min
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,Q
20+ %
‘ ‘ ‘ ‘ i ‘ T zevaetrzna
- 20 10 0o 10 ‘

Rysunek 10: Wykres przedstawiajgcy zasade ksztatfowania i obliczania krzywej grzewczej

Temperatura zadana dla mieszacza moze by¢ obnizona przez termostat i czasowy
program ogrzewania, nie moze byC¢ jednak nizsza, niz wartos¢C zaprogramowana
w parametrze ,,MENU / Mieszacz 1 / Charakterystyka pog. MIN” lub przekraczac
wartosci ustawionej w parametrze ,,MENU / Serwis / Mieszacz 1 / Charakterystyka

pog.”

6.11 Praca pompy mieszacza

W parametrze ,,MENU /Serwis / Mieszacz 1 / Wyl3cz termostatem” mozna
wybraé, czy termostat pokojowy bedzie mdgt wytgcza¢ pompe.
Dodatkowo pompa mieszacza moze nie pracowac z nastepujgcych powodow:

1. Temperatura kotta jest nizsza, niz ,,MENU / Serwis / Parametry producenta /
T.zataczenia pomp”

2. Jezeli parametr mieszacz pracuje pogodowo i temperatura zewnetrzna jest wyzsza
niz wartos¢ temperatury konca sezonu grzewczego ustawionej w parametrach
krzywej grzewczej.

3. Jest tadowany zasobnik CWU i parametr ,,MENU / Serwis / CWU / Priorytet”

6.12 Wybiegi posezonowe

Wybiegi posezonowe sg wykonywane co wtorek pomiedzy godzing 12:00 a 12:30.
Ich celem jest ochrona pomp i mieszacza przed zablokowaniem na skutek dtugotrwatego
odktadania sie w nich osadow i zanieczyszczen.
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7 DEKLARACJA ZGODNOSCI

COMPIT
ul. Wielkoborska 77
42-280 Czestochowa

Deklaruje, ze produkt

Regulator mikroprocesorowy
model: MULTI 765

Stosowany zgodnie z przeznaczeniem i wedtug instrukcji obstugi producenta, spetnia

nastepujgce wymagania:

1. Dyrektywy 2006/95/WE (LVD) Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia
2006 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych
sie do sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych
granicach napiecia (Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego dokonujgce
transpozycji dyrektywy 2006/95/WE)

2. Dyrektywy 2004/108/WE (EMC) Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15
grudnia 2004 r. w sprawie zblizenia Panstw Cztonkowskich odnoszgcej sie do
kompatybilno$ci elektromagnetycznej oraz uchylajgcej dyrektywe 89/336/EWG
(Dz.Urz. UE L 390 z 31.12.2004, s. 24) (Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o
kompatybilno$ci elektromagnetycznej wdrazajgca dyrektywe 2004/108/WE)

3. Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 .
W sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancii
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. L 174 z 1.7.2011, s. 88)

Wykaz norm zharmonizowanych PN-EN 60730-2-9:2006, EN 60730-2-9:2002 +
zastosowanych do wykazania A1:2003 + A11:2003 + A12:2004 + A2:2005,
zgodnosci z wymaganiami w potgczeniu z PN-EN 60730-1:2002 +

zasadniczymi wymienionych dyrektyw: A12:2004 + A13:2005 + A14:2006, EN 60730-
1:2000 + A11:2002 + A12:2003 + A13:2004 +

A1:2004 + A14:2005

Czestochowa, 2017-04-17 Piotr Roszak, wtasciciel

Oznaczenie roku, w ktérym naniesiono znak CE: 17
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KODY SERWISOWE

UWAGA:

Po ustawieniu kodu 199 mozna ustawi¢ parametry serwisowe.

5511 — kod do pracy recznej

Kody serwisowe nie powinny by¢
udostepnione uzytkownikowi.
Ta kartka jest przeznaczona dla
serwisu i nalezy jg odcigc.
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